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Laboratory for investigation of Socio-
Environmental Systems
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Floresta Tropical




A Amazonia despovoada... Mito ou

realidade? “Terra sem homens para homens sem terras”

Sob Os Tempos Do Equinocio: Oito Mil
Anos De Historia Na Amazonia Central

Figura 4.34 — Relevo sombreado indicando as estruturas identificadas usando dados
de LIDAR na Amazonia central (CA), norte rotacionado a 0°.

indicios

- Artefatos,
- Geoglifos
- Terra Preta

8 a 10 milhoes
de habitantes!!

Resultados sobrepostos a imagens orbitais da Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed,
USDA FSA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, e da
comunidade de usuarios GIS. (a) Estrutura em area sob floresta em Boa Vista do
Ramos, estado do Amazonas, Brasil. (b) Estrutura em area sob floresta em Obidos,
estado do Par4, Brasil. (c) Localizacéo das estruturas identificadas.

Fonte: Produgéo do Autor.
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A Amazonia despovoada... Mito ou

realidade? “Terra sem homens para homens sem terras”

Sob Os Tempos Do Equinocio: Oito Mil
Anos De Historia Na Amazonia Central

indicios

- Artefatos,
- Geoglifos
- Terra Preta
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O mito da Floresta Intocada

 Mais de 16 mil espécies conhecidas

 Dominancia de 227 espécies (1.4%)
— gquase metade da floresta —
Manejo? (Neves, 2022)

— Cacau, castanha, acai, cupuacu,
seringueira




POLITICA DE OCUPACAO DA AMAZONIA LEGAL

EIX0S DE DESENVOLVIMENTO

—— ESTRADA CONSTRUIDA
w—= ESTRADA PLANEJADA
weve ESTRADA PROJETADA
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N INCORPORADAS AC GOVERNO FEDERAL

O POLIGONG DE DESAPROPRIAGAC
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PGLOS DE DESENVOLVIMENTO
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CARDOSO, FH. Avanga, Brasil: proposta de governo [online]. Rio de Janeiro: Centro Edelstein de
Pesquisas Sociais, 2008. 172 p. ISBN: 978-85-99662-68-7. Available from SciELO Books

<http://books scielo.org>.

O futuro da Amazonia:
os impactos do
Programa Avanca Brasil

Fearnside & Laurence, 2002
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Figura 1. Mapa da Amazénia Brasileira mostrando estradas
pavimentadas atuais (em branco) e estradas a serem pavimentadas
(em amarelo) através do Programa Avanc¢a Brasil. Alarguradafaixa é
50 km para cada lado da rodovia, que corresponde a area onde cerca
de 75% do desmatamento da Amazdnia ocorreu no passado {fem

vermelho). Vejagquadroabaixoparadetalhes.
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Belo Monte, a obra que
une os polos politicos

Duas vezes inaugurada, a primeira por
Dilma Rousseff (PT), a segunda por Jair
Bolsonaro (PSL), a polémica usina
denuncia o drama da democracia

Abarragem, chamada de Belo Monstro pelas familias expulsas de suas casas, terras & ilhas, hoje se impde na paisagem

brasileira
cortando o Xingu
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ELIANE BRUM

05 DIC 2019 - 17-33 BRT



Evolucao do Desmatamento

Dados
Taxas anuais de desmatamento na Amazénia Legal Brasileira (AMZ)

Taxas de desmatamento - Amazgma Legal - Estados
PPCDAM
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Amazonia: Diversidade de Ambientes, Atores e
Historicos de Ocupacao

Amazonas

Associando padrdes a processos
de mudanca de cobertura da terra




Representacao de Padroes da Paisagem na
Amazonia: Dados de desmatamento

Padrio de 223 em | 40km40kn | 30knii0km | 60kmiG0km IOkl 0km di
desmatamento ] . o ] ] _ | gy@
;"1;- _"2._ xS ‘-l_."_ ﬂ,\: L ! ‘, . ": ‘ ; ‘ ". ! .
Consclidado 4 g e Sl T lina
el
Difuso Multidirecional
ordenado
fl
Espinha de Multidirecional '
peixe desordenado
gl
: Linear
Geométri

SAITO, E. A.; FONSECA, L. M. G.; ESCADA, M. I. S.; KORTING, T. S. Efeitos da mudanca de escala
em padroes de desmatamento na amazonia. Revista Brasileira de Cartografia, v. ., n. 63/3,
(campo ausente ou vazio: 'pages') set. 2011.



Associando Padrdes de
Desmatamento a Tipos
e Estagios de Ocupacao

Tipologia de Padrdes de desmatamento

Tipologia

Descrigao

Exemplo

Multidirecional

desordenado

Composto por manchas pequenas, méd

_complexa Media/alta densidade

Representa estagio intermediario de

ocupacao,

ias

e grandes, com forma variada, irregular e

L"':ﬁpttjdireciepé}‘_v“t-'

Geométrico
Regular

Composto predominantemente por
manchas médias a grandes e isoladas,
densidade. Representa formas de
ocupacao inicial e/ou intermediaria de

areas de grandes fazendas.

a

Tabela 3.2 - Descrigao dos padrdes de desmatamento.

Tipologia

Descricao

Exemplo

Difuso

Composto por manchas pequenas,

isoladas; Forma variada, irregular, baixa a
média densidade, distribuicdo uniforme.

Representa areas em estagios iniciais de

ocupagao.

Difuso ‘

Espinha de
Peixe

Composto predominantemente por
manchas grandes alongadas e lineares

com ramificacbes semelhantes a vértebra

de peixe; Média densidade. Padrao
associado as formas de ocupacao do
INCRA, de projetos de assentamentos
cujos lotes sao ocupados por pequeno
produtores rurais, em estagios iniciais
intermediarios de ocupacdo.

i, ;‘
a

Linear

Composto por manchas médias e

grandes, manchas de forma alongada
disposta ao longo das vias de acesso,

baixa densidade. Representa ocupacao

inicial ao longo de rodovias.

Linear /

Consolidado

Floresta

Composto por manchas grandes e
continuas de desmatamento, forma
variada, densidade baixa e dreas
pequenas de remanescentes florestais,
manchas de dreas desmatadas

compactas. Representa estdgios
avancados de ocupacao.

Composto predominantemente por
floresta primaria no interior da célula e
auséncia quase total de manchas de
desmatamento.

Floresta

Fonte: Adaptado de Saito (2010).

MAURANDO, L. E. P. Avaliagao da qualidade dos dados PRODES: estimativa e regionalizacdao dos erros de mapeamento.
2018. 94 p. IBl: <8JMKD3MGP3W34R/3RL377B>. (sid.inpe.br/mtc-m21c/2018/08.14.18.06-TDI). Dissertacdo (Mestrado
em Sensoriamento Remoto) - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), S3o José dos Campos, 2018. Disponivel
em: <http://urlib.net/rep/8JMKD3MGP3W34R/3RL377B>.



http://urlib.net/rep/8JMKD3MGP3W34R/3RL377B?ibiurl.backgroundlanguage=pt-BR

Amazobnia: Representacao de Padrdes de ocupacao

Células:50X50 km

-72.0 -64.0 -56.0 -48.0

Classificacao realizada
no C5.0 - Machine
learning algorithm —
Boosting - Arvores de
decisao

0.0 0.0

Atributos: métricas de
paisagem - GeoDMA

-8.0 -8.0

-16.0
-16.0

A

-72.0 -64.0 -56.0 -48.0

MAURANDO, L. E. P. Avaliagao da qualidade dos dados PRODES: estimativa e regionalizacdo dos erros de mapeamento.
2018. 94 p. IBl: <8JMKD3MGP3W34R/3RL377B>. (sid.inpe.br/mtc-m21c/2018/08.14.18.06-TDI). Dissertacdo (Mestrado
em Sensoriamento Remoto) - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), S3o José dos Campos, 2018. Disponivel
em: <http://urlib.net/rep/8JMKD3MGP3W34R/3RL377B>.
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O que a integracao de dados de uso e
cobertura da terra revelam sobre as
dinamicas territoriais?
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Dados de uso e cobertura da terra

e Dados do monitoramento de Desmatamento - PRODES
floresta INPE
N 1984 - 1994 1995 - 2004
— Desmatamento PRODES — 1997 2 2019 A A
(anual)

— Degradacao Florestal - DEGRAD — 2007 ‘“
a 2016 (anual) e DETER (MENSAL) 2016

a 2019 .
— Regenerag¢ao - Uso da Terra - L N T
_ egenda Adaptado de INPE (2019)
TERRACLASS — 2000 a 2014 (a Cada 2 e gR-163 B Floresta [ Area desmatada
anos)
Degradacao Florestal — DEGRAD e DETER
Uso da terra - TERRACLASS “E——— ®oerers

<

¥ Il vegetacio Natural Florestal Priméria
[ Vegetagiio Natural Florestal Secundaria
silvicultura
[[] pastagem Cuiltivada Arbustiva
[[] pastagem Cultivada Herbacea




Dinamicas Integradas da cobertura da terra na Amazonia:
Paisagens produzidas por diferentes formas de ocupacao
2008 a 2014

70°0'0"W 60°0'0"W 50°0'0"W
1 1
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B % Areas desmatadas até 2014
Il % Degradacao florestal 2008 a 2014
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Affonso A.; Begotti R. e Escada. M.I. S.; em preparacao



Dinamicas Territoriais no Estado do Para: 2008 a 2014

Células de 10 X 10 km
B % Areas desmatadas até 2014
Bl % Degradacao florestal 2008 a 2014
% Regeneracao 2008 a 2014

Legenda
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0,
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Affonso A.; Begotti R. e Escada. M.I. S.; em preparacao



Dinamicas Territoriais no Estado do Para: 2008 a 2014
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Dinamicas Territoriais no Estado do Para: 2008 a 2014
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As Trajetorias do Desenvolvimento Economico:

Uma tipologia orientada pelas ‘pegadas’ dos sistemas

produtivos deixados sobre a paisagem
A Paisagem como mediadora dos Territorios e seus ‘Modos de Produzir’

A Brief
Economic History
of the Amazon

Francisco de A. Costa
Economist, UFPA-NAEA

Cambridge Schoolar, 2019
* Based upon the ‘Technological Trajectories’ concept_developed for the Amazon Region by Francisco de Assis Costa:
(1) Trajetdrias Tecnolégicas como Objeto de Politica de Conhecimento para a Amazénia: uma metodologia de delineamento. Rev. Bras. Inov. / Braz. Inov. J.,
Campinas (SP), v.8, n. 1, 2009.
(2) Mercado e produgéio de terras na Amazénia: avaliagéo referida a trajetdrias tecnoldgicas. April 2010 Boletim do Museu Paraense Emilio Goeldi:Ciencias

Humanas
(3) A Brief Economic History of the Amazon (1720-1970). Hardcover, 348 pages. Published February. 1st ed. 2019 by Cambridge Scholars Publishing



Limitacao: Dados de uso da terra da
Amazonia

* A exclusao dos usos da terra ligados a producao de pequena
escala e extrativistas nos mapeamentos invisibiliza essas
formas de producao;

 Enfase nos sistemas produtivos de larga escala e seus
arranjos produtivos.

Plantagio de Mandioca - Mocajuba, PA Acai plantado em Pmprilcv‘[iafle %2 Agricultura anual mecanizada
o Novo progresso, PA, 2017

Fonte propria
Fonte propria
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Agricultura Anual de Larga Escada — Padroes de paisagem da soja/milho/algodao no MT

AGRICULTURA_ANUAL

Al I Wl W W) 8 B W
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Agricultura de pequena escala — Padrdes de paisagem das areas Riberinhas, PA.
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TerraClass — EMBRAPA & INPE

S

Venezuela

Guiana

Suthame Francesagd
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http://mapbiomas.org/
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Projeto e-sensing

J
Gerenciamento e analise

de dados de observacao da
terra - Big data

Visualizacao remota
e desenvolvimento de métodos

40 anos de dados de observacao da terra

Geracao de dados para dar
suporte a politicas publicas

(Camara, 2018)



(Camara, 2018)

Pixel center coordinates (longitude,latitude): -56. 6223371884, -11.7572916629
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Temporal patterns of different
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Mato Grosso — Brazil’s agricultural

1. Cerrado
2. Fallow_Cotton
3. Forest

4. Pasture

5. Soy:__Com

6. Soy._Cotton
7. Soy._Fallow
8. Soy._Millet

9. Soy._Sunflower
10. Sugarcane
- Urban Area
| RES Wéter

(Camara, 2018)



Figura 5.2 - Areas de mosaico de ocupacgodes refinadas com o REIS/RapidEye-
2. (A) Poligono da classe mosaico de ocupagcbes do
TerraClass2012; (B) Area refinada com as imagens do
REIS/RapidEye-2.

' Santarém

Cartografando a agricultura de pequena escala e as
atividades extrativistas
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Agricultura familiar de pequena escala

Fonte: Producao do autor.
SOUZA, A. R.; ESCADA, M. |. S.; MONTEIRO, A. M. V. Padrao da paisagem associado ao uso e
cobertura da terra em comunidades ribeirinhas e de terra firme situadas no sudoeste do Para.
Geografia (Rio Claro), v. 42, n. 2, p. 135-164, 2017.



Desenvolvimento de metodologias com
diferentes sensores e algoritmos

CEBERS 4A
 Camera Multiespectral (8 m) e Pancromatica de Ampla Varredura (WPM) (2 m)
Sentinel 2 (10m)

* Geobia, deep learnign — Sits Satellite Image Time Series Analysis for Earth
Observation Data Cubes
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COMO AS POPULACOES DAS COMUNIDADES
INSERIDAS EM DIFERENTES CONTEXTOS
SOCIOECONOMICOS DA REGIAO SUDOESTE DO PARA
UTILIZAM OS RECURSOS AGROEXTRATISTAS?



Souza, 2016
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Trajetdrias tecnologicas

—> Formam espacos territoriais socioecondmicos e
heterogéneos: Diferentes racionalidades (patronais X  r3ncisc o de A. Costa
camponesas) — concorréncia Cconomist, UFPANAEA

—> Influenciam os padroes de uso e cobertura da terra

Agentes = Configuram diferentes padroes da paisagem



Adaptacao e Representacao das trajetdrias Tecnoldgicas

* Modelos tedricos: Costa (2009), complementados por : Boserup (1970) e Brondizio
e Siqueira (1997) - - Categorizacao dos sistemas produtivos agropecudrios e
extrativistas. PLU Land Production Unities (PLU)

* Informagoes de campo: Compreensao da dinamica e dos agentes sociais presentes
na da area de estudo — coleta de dados em 2012, 2013, 2014, 2015, 2017

Definicao das categorias baseada nos agentes sociais presentes na area de estudo

Extrativismo e
Agricultura familiar2

Transitério (entre
Patronal e Agricultura £
familiar

Patronal
Agricultura Anual

Patronal Pecuaria

Agricultura familiarl Extrativismo

- Souza, 2016



Adaptacao e Representacao das trajetorias Tecnologicas
Souza, 2016
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Definicao do Tamanho das Células

* Padroes espaciais: Padroes de uso e cobertura da terra observados a partir de dados
provenientes de imagens de satélites - TerraClass.

Refinamento: RapidEye (5 m)
* Espaco celular: Os padrdes observados foram delimitados por células de [8x8] km.

Definicao de Tamanho £
* Distancias maximas 3
percorridas em atividades v
de caca (PEREIRA e FABRE,
2009; RAMOS, 2013)
* Informagdes de campo Forma Composicao
(ESCADA et al., 2013;
DAL'ASTA et al., 2014;
AFFONSO et al., 2016) Densidade  Tamanho
B Fioresta
Vegetagdo secundaria
Pasto sujo
-Hidrograﬁa
- Agricultura Anual
Agricultura- pequena escala
Souza, 2016 Pasto Limpo




Representacao da paisagem com células

— GRADIENTES ou CATEGORIAS - Células - Conjunto de objetos da
paisagem contidos em uma célula.

— Analise com métricas de paisagem para caracterizar atributos
espaciais e gradientes relacionados ao conjunto de objetos inseridos
nas células

Espaco Celular:

Gradiente q ‘
% U

Célula e Objetos
da Paisagem
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Arvore de Decis3o

v’ Padrdes de NP_ Floresta v’ Padrdes de
cobertura da cobertura da
terra menos <=5 >5 terra mais

modificados modificados
MPFD_ Floresta NP_ Agricultura Anual
Cobertura Extrativismo CA_ Pasto Sujo Patronal Agr.
vegetal Anual
<=42,23 >42,23

Extrativismo e
agr familiar 2

CA_ Pasto limpo

Métricas selecionadas b
v NP-floresta

v' MPFD-floresta

Agricultura -
familiar 1 CA_ Pasto limpo

v" NP-agricultura anual 2 1871,98 187198
v' CA-pasto sujo

4 CA'paStO |Imp0 Transitorio Patronal
SOUZa, 2016 Pecuéria
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De Paula, 2021

Quais os principais modos de producao na Bacia Curua-Una em 2000,

2010 e 20197

Como a AGLE se expandiu sobre os modos de producéo existentes em

20007?



Resultados: Tipologias das PLU’s
De Paula, 2021

CAPES

Descricdo do Sistema Producdo

PLUO

Sistema
produtivo
agroflorestal
baseado no
extrativismo de
origem vegetal.

PLU1

Sistema produtivo
agroflorestal baseado
no extrativismo de
origem vegetal e
animal.

PLU2

Sistema produtivo
agroflorestal baseado em
extracdo nao
madeireira (acal, nozes,
borracha etc.).na pesca e,
plantacdo de culturas
permanentes e
temporarias (cacau,

PLU3

A

Sistemas produtivos baseado em
pecuaria (pequeno/médio) com a
producdo de laticinios ou gado de
corte, associados culturas
temporarias (mandioca, arroz,
feijdo, milho) e/ou culturas
permanentes (cacau, erva-doce,

café).

PLU4

Sistema produtivo
baseado quase
exclusivamente na
pecuaria de
corte. Podendo
apresentar cultivo de
especies forrageiras para
a pecuaria, como milho e
cana-de-actcar.

PLUS

A

Sistema produtivo
baseado para safras
temporarias com uso
de tecnologias
mecanicas e /ou
quimicas,
principalmente para
cultivo de gréos (soja,
arroz, milho, etc.). sem

Sistema produtivo
baseado para safras
temporarias com
uso de tecnologias
mecanicas e fou
quimicas,
principalmente para
cultivo de gréos
(soja, arroz, milho,

PADRAO
ESPACIAL

DESCRICAQ

de 80% da célula.

+ Apresenta manchas
de AGPE, combinadas
com manchas de
vegetacdo secundaria
e peqguenas manchas
de pastagem.

RGB 54320002010
RGB654 2019

irregular e manchas de
floresta.

« Apresenta manchas de
AGPE. combinadas com
manchas de vegetacdo
secundaria e pequenas
manchas de pastagem.
além de corpos d'agua.

presenca de
manchas de
floresta.

« A-Pode
apresentar
AGPE.

.

secundaria e
presenca de
manchas de
floresta.

B- Pode
apresentar
AGLE.

manchas de vegetacdo
secundaria ou ndo.
Pode conter pequenas
manchas de pequena
escala.

- Pastagem > 90%.

podendo ter
pequenas manchas
de floresta.

« AGLE ~30-54%.

Adapfado de Costa (-2009) e Dal'Asta et al (em'preparagéo)

pimenta, café, mandioca,
milho, arroz e feijao). ouso de tecnologias etc).
mecanicas e /ou
quimicas (cacau,
pimenta, café,
mandioca. milho. arroz
e feijdo).
T2 T2 TT1-2 113 T4 TT1-7 117
% L
» Célula com Proporcdo alta de - Proporcéo alta de |« Pastagens com |- Pastagens B Presenca '« AGLE com manchas |- Presenca
100% de cobertura florestal, manchas de vegetagdo vegetacdo com principalmente de de vegetacdo principalmente de
floresta. podendo cobrir mais secundaria, com forma secundaria e vegetacao pastagem, com secundaria, AGLE, com pouca
pastagens, AGPE ou nenhuma

outra classe.
+ AGLE ~ 55-100%.




Resultados: Classificacao das Unidades de Paisagem de Producao
De Paula, 2021
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Resultados: Classificacao das Unidades de Paisagem de Producao
De Paula, 2021
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Resultados: Classificacao das Unidades de Paisagem de Producao
De Paula, 2021
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2019

. pLU0 * PLUS5 E 5a consolidadas
. . na regido de Santarém
g g B pLu2 J
2 5 olyy - PLU2avanca sobre a
PLUO na regiao central da
PLU3 ' .
= . Bﬁﬂga 3 e 4 préximas das
. PLU3
BR163 e 230
PLU4
» PLU5a préxima da BR163
PLUSa

B rus
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Resultados: Transicao PLU de 2000 a 2010

De Paula, 2021
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