y P .
irl \ ‘
3 -
i
[

S S

N 1
\\’\ /

i
,
j

.

Apresentac;ao para disciplina CAP 378}‘~ Y. 3
h,,, BN

N ey - i}" '.; St
Observagao daTerrae Programa Queir u(e&, 2

2,5
2
~" >
~"

'. PATRIA AMADA
\ CIENCIAMTIE(li?\ICEIF}CI)%I[X\ ~ BRASIL

E|NOVACOES _GD ERNO FEDERAL



Missao do Programa Queimadas

A missdo do Programa Queimadas do INPE é realizar pesquisa, desenvolvimento
tecnologico e a inovagdao de produtos, processos e geoservigos para o
monitoramento e a modelagem da ocorréncia e propagacao e classificagao do fogo
ativo na vegetacao, seu risco, extensao e severidade, utilizando técnicas de

Sensoriamento Remoto, Geoprocessamento e Modelagem Numeérica.



E&3 srasiL CORONAVIRUS (COVID-19)  Simplifique!

Participe ‘ Acesso a informagao Legislagao Canais

Buscar no portal Q

SISTEMAS DE MONITORAMENTO

7] T— Centro Integrado Multiagéncias de Coord. Acessar ao hotsite do TerraMA2Q. Monitoramento de Focos nas Areas de
— Operacional e Federal em Brasilia Protecdo Ambiental, ontem

|£| Exemplos e Validacdes . -

| & | pownload de dados | B  rieings meteoroisgicos

ITIE?| Hesoliicdo Jiikn Andlise e Previso de Risco de Fogo em Aplicativo - Impacto das Queimadas / Alertas de focos em Areas Protegidas,
= a0, mapas e F e i éndios e ia na Saide Relatdrios Diarios, Boletim InfoQueima
|| Resoluco - 30m o Mensal, mensagens operacionais, etc.
| gera |£| Anuirio de Risco de Fogo

RELATORIOS E PUBLICAGOES

|£| Situacdo Atual |£| InfoQueima |£|Estaﬁsﬁcaslcréﬁoos Paises | i | Referenciadas
|| Relatério Didrio |g| InfoClima/CPTEC |£| Estatisticas/Graficos Estados, Biomas e |E| Na Midia
| &6 Locaizacso dos Satéites | B prevrogorieama Regloes  BRA

|@|Mapase Animacdes

INFORMACOES E CONTATO

http://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/portal




MINISTERIO DA " PATRIAAMADA O PROGRAMA QUEIMADAS DO INPE pesquisa, desenvolve, opera

CIENCIA, TECNOLOGIA, E
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FOCOS DE ? AREA - RISCO DE
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g~ BRASI L e dissemina dados e sistemas de informagdo para monitorar fogo
" o\ :rno FEDERAL na vegetacao por satélite.
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Visualizagoes no BDQueimadas Usuarios ativos Downloads Visualizagdes de pagina Vis. pag. Risco de Fogo & Meteorologia Boletins didrios enviados

& 412280 & 8394 &, 932714 E3764197 6 73261 B 4527

total 719.413

Numeros deste Gltimo ano 2020



Atualmente, o Programa

Queimadas conta com
sensores em 10 satélites em
orbita, incluindo o AQUA,
adotado como satélite de
referéncia desde 2002.

Juntos, esses satélites geram
: _ : : ! : k. aproximadamente cerca de
: : : : : N 200 imagens diarias, com
NOAA 18 . . . ’ 5 . - =

i : : TOTAL: 196 : : processamento automatico e
distribuicao quase que
imediata para governos e
sociedade.

N ¢
Ne
Ne
N ¢
Ne

4 144



Focos Ativos X Cicatriz Area Queimada

Focos sobre a frente de fogo

Focos fora do fogo

Focos sobre cicatriz
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Avanco e Evolucao do Fogo - Evento

2019-09-07 e



Animacao da propagacao do fogo A
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permite acesso ao acervo de

focos ativos de todos os
satélites recebidos pelo INPE
desde 1998 com imagens,

dados meteorolé@s e

limites politicos oficiais.
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Portal BDQueimadas

Continentes

América do Sul

2 Paises Estados
ahil
Todos os paises
3 Argentina
& Bolivia
i ?f.a‘s_” o
::2 UCs / Tls (Apenas Brasil)
5 Q
© ——
Municipios
6 P Q
7 s T e =
= Obs: dados apés Jun/1998
8 = Data / Hora Inicio - UTC  2020/08/03 00:00
9 i Data / Hora Fim - UTC  5020/08/04 23:59
Focos dos Satélites Focos nos Biomas
TODOS TODOS
Satélite de referénc Amazénia
1 Terra Manhad Caatinga
@« Terra Tarde Cerrado v
2
] Aplicar | Mapa Inicial
2 {s= ~ Camadas (mova a camada p/ cima se ela ndo
aparecer)
a4
[ [MFocos [MPaises [JNomes
5 [JEstados [ JNomes

[IMunicipios [ JNomes
[(JRegites Especiais

[Hidrografia [ JNomes
[JRodovias [ JNomes
[JAerédromos e Heliportos [JNomes

isa]
@ Cleiomas Brasieiros [INomes
@®
®

¥

[JFumaca na Coluna Atmosf. 202!
2 & [[IDesflorestamento de 2008 a 2018 (2
[JAreas Industriais

0,
#~  + Outros Espiirios

129234375, 31.148438  }
1129 1403.7 W, 3108, 4

http://queimadas.dgi.inpe.br/queimadas/bdqueimadas/
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Filtros de datas, satélites, regides, e outras camadas | @ o INPE - Programa Queimadas - Apoio @ @ MMA @

"4 FLTROS * , e o W e
2
2 Continentes América do Sul b
Ll
Paises Estados
3 & Todos os paises
Argentina
4 Bolivia
iEE Brasil
5 © UCs / Tis (Apenas Brasil)
UCs / Tls (Apenas Brasil) Q
6 ) Municipios
; Municipios Q
[
8 Obs: dados apés Jun/1998
M
Data / Hora Inicio - UTC  2020/10/13 00:00
9
A J
Data/Hora Fim - UTC  2020/10/14  23:59
e FOCOS dos Satélites Focos nos Biomas
TODOS TODOS
L P Satélite de referéncia Amazénia
Terra Manha Caatinga - a8 . R
Terra Tarde Cerrado i o~ 9 . S 4 3 o
atl N AP B ; . . s
1 nd y gt
Aplicar | Mapa Inicial E : ; " a2 - O
3 W y 3 3 > i
a 3 . i T | - 7 Sk
4 CAMADAS @ A . . ’ N o 1

l/i () Focos

] + Limites Politicos
+ Areas Protegidas

e =+ Focos Esplrios
7 + Imagens de Satélites

@ =+ Risco de Fogo e Meteorologia
8 ~+ Mapa Espacial de Focos

@ o




www.inpe.br/queimadas/bdqueimadas

n Griéficos | @’ @ INPE - Programa Queimadas - Apoio & @ MMA m
e
Continentes Paises Estados Obs: dados apds Jun/1998 Focos dos Satélites Focos dos Biomas Risco de Fogo
2 - Todos os paises .
il América do Sul v AGahting Todos os estados 2020/10/01 00:00 TODOS TODOS Todos os Niveis v
B gl ACRE Satélite de referéncia (Aqu =~ Amazonia
3 Bo '\{Ila ALAGOAS Terra Manha Caatinga
& Chie SR 200011014 2059 RS, e,
4
2]
5 © Focos por Estado | 694848 focos, de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
8 (2] Focos por Bioma | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
7
- Focos por Satélite | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
8
= Municipios no pais com mais focos (<= 30) | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
9
A
Focos por Semana | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
1 Unidades de Conservacéo Estaduais com mais focos (<= 30) | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
@«
" Buffer 5 Km das Unidades de Conservagdo Estaduais com mais focos (<= 30) | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
‘3 w Buffer 10 Km das Unidades de Conservacéo Estaduais com mais focos (<= 30) | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
4
" Unidades de Conservacao Federais com mais focos (<= 30) | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
5
} ] Buffer 5 Km das Unidades de Conservacdo Federais com mais focos (<= 30) | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
6
Buffer 10 Km das Unidades de Conservagao Federais com mais focos (<= 30) | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
7
®
‘s Terras Indigenas com mais focos (<= 30) | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
®
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RIO DE JANEIRO (573 F | 0.1%)

T S;’:s"i'la ALAGOAS Terra Manha Caatinga e
Chile AR e 202010114 23:59 el Jomade,
2 il
8 & Focos por Estado | 694848 focos, de 2020/10/01 a 2020/10/14 Minimizar
4
=2 MATO GROSSO (157830 F | 22.7%)
5 PARA (92398 F | 13.3%)
© MATO GROSSO DO SUL (58067 F | 8.4%)
6 MARANHAO (57407 F | 8.3%)
(2] PIAUI (52216 F | 7.5%)
7 BAHIA (50260 F | 7.2%)
(] MINAS GERAIS (45954 F | 6.6%)
s TOCANTINS (43089 F | 6.2%)
= GOIAS (38264 F | 5.5%)
RONDONIA (37764 F | 5.4%)
2 A SAO PAULO (16735 F | 2.4%)
AMAZONAS (12356 F | 1.8%)
ACRE (12206 F | 1.8%)
CEARA (5358 F | 0.8%)
Ta PARANA (3004 F | 0.4%)
PARAIBA (2548 F | 0.4%)
2 o PERNAMBUCO (2121 F | 0.3%)
AMAPA (1722 F | 0.2%)
3 W RIO GRANDE DO NORTE (981 F | 0.1%)
RIO GRANDE DO SUL (829 F | 0.1%)
4 ESPIRITO SANTO (812 F | 0.1%)
& DISTRITO FEDERAL (795 F | 0.1%)
5 SANTA CATARINA (774 F | 0.1%)
(
6 o ALAGOAS (407 F | 0.1%)
RORAIMA (304 F | 0.0%)
7 SERGIPE (74 F | 0.0%)




www.inpe.br/queimadas/bdqueimadas

2 1 Focos por Satélite | 694848 focos, de 2020/10/01 a 2020/10/14 Minimizar
3 3 NPP-375 (229333 F | 33.0%)
NOAA-20 (183289 F | 26.4%)
4 ] GOES-16 (157777 F | 22.7%)
& NOAA-19 (32146 F | 4.6%)

© AQUA_M-T (27197 F | 3.9%)
METOP-B (17236 F | 2.5%)

[~} NOAA-18D (12906 F | 1.9%)
TERRA_M-T (12698 F | 1.8%)

] TERRA_M-M (8911 F | 1.3%)
AQUA_M-M (5019 F | 0.7%)

8
= METOP-C (4094 F | 0.6%)
MSG-03 (2720 F | 0.4%)
9
A NOAA-19D (1437 F | 0.2%)
NOAA-18 (85 F | 0.0%)
S © ® :® $ & &> & & S $ &L i 20 3y & > & 3 &
2
= <
3 Exportar Dados em CSV
@
4
unicipios no pais com mais focos (<= e a xpandir
w Municipi i is fi (<=30) | de 2020/10/01 a 2020/10/14 E di
5 —
Focos por Semana | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
6
7 Unidades de Conservacgéo Estaduais com mais focos (<= 30) | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
®

8 Buffer 5 Km das Unidades de Conservagao Estaduais com mais focos (<= 30) | de 2020/10/01 a 2020/10/14 Expandir
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o Unidades de Conservacao Federais com mais focos (<= 30) | 50534 focos, de 2020/10/01 a 2020/10/14 Minimizar
2

il PARNA DO PANTANAL MATO-GROSSENSE (MATO GROSSO, MATO GROSSO DO SUL) (18287 F | 36.2%)
3 PARNA GRANDE SERTAO VEREDAS (BAHIA, MINAS GERAIS) (3616 F | 7.2%)

& APA DOS MEANDROS DO RIO ARAGUAIA (GOIAS, MATO GROSSO, TOCANTINS) (3079 F |6.1%)
4 APA DAS ILHAS E VARZEAS DO RIO PARANA (MATO GROSSO DO SUL, PARANA) (3011 F | 6.0%)

8 PARNA DAS NASCENTES DO RIO PARNAIBA (MARANHAO, PIAUI, TOCANTINS) (2558 F | 5.1%)

5 PARNA DA CHAPADA DOS VEADEIROS (GOIAS) (2555 F | 5.1%)
© APA MORRO DA PEDREIRA (MINAS GERAIS) (2534 F | 5.0%)
RESEX CHICO MENDES (ACRE) (2514 F | 5.0%)

(2} PARNA DA SERRA DO CIPO (MINAS GERAIS) (1907 F | 3.8%)
PARNA DO ARAGUAIA (TOCANTINS) (1876 F | 3.7%)

=] ESEC DE URUGUI-UNA (PIAU}) (1318 F | 2.6%)
ESTACAO ECOLOGICA SERRA GERAL DO TOCANTINS (BAHIA, TOCANTINS) (1109 F | 2.2%)

8 ESEC DA SERRA DAS ARARAS (MATO GROSSO) (738 F | 1.5%)
APA SERRA DA IBIAPABA (CEARA, PIAUI) (730 F | 1.4%)

2 A APA DO PLANALTO CENTRAL (DISTRITO FEDERAL, GOIAS) (687 F | 1.4%)
REBIO DO GUAPORE (RONDONIA) (681 F | 1.3%)

— PARNA DA SERRA DA CANASTRA (MINAS GERAIS) (426 F | 0.8%)
APA DA CHAPADA DO ARARIPE (CEARA, PERNAMBUCO, PIAUI) (424 F | 0.8%)

1 a PARNA DA SERRA DAS CONFUSOES (PIAUI) (383 F | 0.8%)
FLONA DO JAMANXIM (PARA) (339 F | 0.7%)

2 PARNA DA CHAPADA DAS MESAS (MARANHAO) (324 F | 0.6%)
ESEC DE TAIAMA (MATO GROSSO) (200 F | 0.4%)

3 7 REBIO DA MATA ESCURA (MINAS GERAIS) (191 F | 0.4%)
FLONA DO BOM FUTURO (RONDONIA) (161 F | 0.3%)

4 W APA BACIA DO PARAIBA DO SUL (SAO PAULO) (152 F | 0.3%)
PARNA DA CHAPADA DA DIAMANTINA (BAHIA) (152 F | 0.3%)

5 RESEX DO RIO CAJARI (AMAPA) (149 F | 0.3%)

REBIO NASCENTES DA SERRA DO CACHIMBO (PARA) (148 F | 0.3%)
REVIS DAS VEREDAS DO OESTE BAIANO (BAHIA) (143 F | 0.3%)
PARNA DE ILHA GRANDE (MATO GROSSO DO SUL) (142 F | 0.3%)
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Confirme abaixo os filtros da exportacao.

Email Email

Continentes América do Sul

Paises Estados
Todos os paises

Municipios
Municipios

UCs / Tls (Apenas Brasil)
UCs/Tls Q

Interno Buffer 5Km Buffer 10Km

Obs: dados ap6s Jun/1998

Data / Hora Inicio - UTC 2020/10/13

Data / Hora Fim - UTC 2020/10/14

Focos dos Satélites TODOS
Satélite de referéncia (Aqua Tarde)
Terra Manha
Terra Tarde

I'm not a robot e

reCAPTCHA
Privacy - Terms

EXPORTAR CANCELAR




A quantidade de focos
ativos, detectados pelo
satélite de referéncia, vem
sendo utilizada desde 1998
para gestao de recursos e
planejamentos operacionais
por diversas instituicdes
além de estudos cientificos
em diferentes areas da
ciéncia.

‘H ' Y v :

ESTATISTICAS

_ MINISTERIO DA
CIENCIA, TECNOLOGIA,

PATRIA AMADA

BRASIL

wwwi.inpe.br/queimadas/situacao-atual
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GOVERNO FEDERAL



Janeiro Fevereiro

(NUmero de focos)

| | | [ [
1 2 3 4 5 10 15 20 30

Média mensal dos focos de queimadas;
Fonte: AQUA/MODIS;

Canto inferior direito representa a contribuicdo de
cada més para o total de focos de queimadas;

v Jul+Ago+Set+Out = 64%.

Martins et al., 2020: https://periodicos.ufpe.br/revistas/rbgfe/article/view/243584



Variacao mensal dos focos no Brasil

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC
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2018-01

Total de focos
(AQUA - MODIS)

Brasil: 2553
Ameérica do Sul: 11163




Portal do Programa Queimadas - INPE

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

www.inpe.br/queimadas

visdo geral da situag¢ao atual

SISTEMAS DE MONITORAMENTO
= E Focos por estado Focos por municipio ses mew Focos por bioma s Bow
&4 /‘)1 PERIODO ANUAL: 2021 PERIODO ANUAL: 2021 PERIODO ANUAL: 2021
BDQueimadas @ CIMAN Virtual ‘9 TerraMA2Q Focos nas APs
BDQueimades Centro Integrado Multiagéncias de Coord. Acessar ao hotsite do TerraMA20Q. Monitoramento de Focos nas Areas de.
1 Operacional e Federal em Brasilia Protecdo Ambiental, ontem
| exemplos e Validagies 200 [r— @ cerrsco
| & | pounioad ce dzdos ® Amzzinia
190 @ Mata Atidntica
@ Castings
Relatério por ® Pamos
® Area Queimada Risco de Fogo SISAM @ st - ® Pt
iﬁ{mmw&oqm 0g0 em Apli p: / Diérios, mensagen: 170
R mapas e Fogogramas, € Meteorologia Incéndios e Meteorologia na Saiide ‘operacionais, etc.
Resolug3o - 30m o N -
| B i
3 Geral | anuario de Risco de Fogo
| projeto FIP - Risco de Fogo 150 I I
RELATORIOS E PUBLICAGOES e I l u-
B @ 0 ) 9\ R g0
G e‘ \.ﬁ* 0‘? P‘n‘ \v‘ 0%
= ‘\c,w"’ »«° o9 o*" w @N *’ W
A9 - NS o* N
Informagdes ,@ Publicagbes e - % <,°‘* ot WGy
atuais €

!

]

Resumo histérico
e animagdes

. [ —— -
|
| B [Retarsio isrio 3 prevrogormama @ | cutaistons Grifos Esados Bomsse | 9 N Widia
Regides - BRA
Mapas e Animaces
INFORMAGOES E CONTATO
Aspectos basicos (5) Links externos Capacitagdo 15 Entre em contato ﬁ
¥ il il
O | apresentacio Liks ol Queimodas; iockneis o€ (188 cvuca |58 envie suas cfticas e sugesties
= materiais de terceiros <l
© lperguntas Fequertes viseonins 12 erifcago de focos de queimada
| © | agradecimentos Seminrios e Workshops
ol .

| % | Equipe
2 | Manual de so damarca

| B | rabathe conosco

@ | xperimentos em Campo

http://www.inpe.br/queimadas/situacao-atual




Portal do Programa Queimadas - INPE

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

Tabela anual comparativa de estados do Brasil - Gltimos anos no intervalo de 01/Jan até 29/Jun Tabela anual comparativa de regiGes do Brasil - dltimos anos no intervalo de 01/Jan até 29/Jun

p - e * Ntimero de focos detectados pelo satélite de referéncia.
* Nimero de focos detectados pelo satélite de referéncia. r— =
Ultimos 7 anos | Todos os anos

2015 [ it | 2016 | Dif% 2017 Dif% 2018 oir% | 2019 [ it | 2020 | it | 2021
2015 | IR 2015 DI 2017} DIt 2018 oir | 2019 | oir | 2020) DI 2021 Centro-Oeste 5.443 0% 741 -14% 6.089 9% 5.493 59% 8738 17% 10252 27% 7.424
AC 47 180% 132 -59% 53 18% 63 60% 101 28% 130 -33% 86 Nordeste 4.140 1% 4.004 -32% 2.759 14% 3.144 43% 4520 -33% 3.008 81% 5.443
AL 196 -64% ) 17% 81 -33% 54 20% 65 29% 84 39% 17 Norte 5.241 %% 10296 -62% 3897 43% 5572 56% 8706 -35% 5627 -20% 4.486
AM 198 471% 1132 78% 244 36% 334 2% 325 52% 495 -55% 219 Sudeste 1450 3% 2077 -39% 1.267 26% 1508 11% 1777 15% 2047 7% 2208
AP 30 -30% 21 57% 9 122% 20 -80% 4 75% 7 14% 6 sul 1.330 1% 1478 -34% 964 50% 1454 23% 1112 204% 3.380 37% 2110
BA 1.026 58% 1.628 -49% 829 23% 634 148% 1578 -47% 833 114% 1.789 TOTAL 17.604 42% 25.056 -40% 14.976 15% 17.261 44% 24.853 2% 24314 -10% 21.671
CE 257 -34% 168 -28% 120 65% 198 12% 202 -46% 119 158% 308
DF 4 1.300% 56 76% 13 76% 3 266% 1 127% 25 -12% 22
ES 211 39% 205 76% 69 -43% 39 230% 129 -24% o7 104% 198 i @ F 3 z
Tabela anual comparativa de biomas do Brasil - dltimos anos no intervalo de 01/Jan até 29/Jun
Go 623 30% 814 -13% 703 8% 643 21% 778 13% 884 1% 983
R 1673 % 1620 a0% e 1% 1367 20% 1763 28% 1258 % 1850 Nimero de focos detectados pelo satélite de referéncia.
Ultimos 7 anos  Todos os anos
MG 628 32% 830 -19% 666 4% 638 41% 903 -12% 790 75% 1.386
ms 798 12% 696 31% 913 -37% 569 173% 1.557 74% 2712 -64% 963 2015 Dif% 2016 Dif% 2017 Dif% 2018 Dif% 2019 Dif% 2020 Dif% 2021
T 4018 38% 5545 -19% 4.460 4% 4278 49% 63902 3% 6.631 7% 5.456 ‘Amazonia 6.081 92% 11.686 -56% 5.058 34% 6820 54% 10540 -25% 7.807 20% 6227
PA 1.327 86% 2473 -63% 893 29% 1.152 -22% 889 6% 949 23% 1.172 Caatinga 883 £24% e g12% BAZ: v 893 2% w 21% 539 1ot kel
e i ey = 579 57 i 5 79 % 5o & 0% % Cerrado 7022 19% 8385 -22% 6490 % 6734 34% 9077 9% 8.191 12% 9230
PE 216 1% 62 7% 110 _36% 70 70% 19 49% 178 21% 216 Mata Atlantica 2.660 36% 3.637 -45% 1.996 28% 2563 23% 317 34% 4.253 -12% 3.730
Pampa 401 7% 332 -36% 212 8% 314 1% 309 223% 1.000 -45% 544
Pl a7 1% 422 -19% 339 90% 646 3% 624 -44% 347 130% 799
Pantanal 457 -41% 269 113% 573 -76% 137 608% 71 159% 2524 -85% 369
ER B2 Sk ey 6% & <5a =D glox 32 5 jloes 257 ece TOTAL 17.604 42% 25.056 -40% 14.976 15% 17.261 44% 24.853 2% 24314 -10% 21.671
RJ 17 -39% 104 6% 1 -55% 50 138% 119 -16% 99 -16% 8
RN 70 -64% 2 112% 53 -3% 51 -43% 29 65% 48 210% 149
RO 190 145% 466 -41% 273 -15% 230 43% 329 10% 362 7% 299
RR 1.483 137% 3524 -83% 589 234% 1.971 133% 4602 -64% 1.655 -68% 528 Tabela anual comparativa de regides especiais do Brasil - Ultimos anos no intervalo de 01/Jan até 29/Jun
RS 536 4% 512 -42% 204 52% M7 -18% 889 256% 1.386 -45% 789 * Nimero de focos detectados pelo satélite de referéncia.
sc 271 4% 259 -14% 222 60% 357 -46% 191 370% 899 -39% 542 Gitimos 7 anos | Todas 08 anos
SE 151 -54% 69 1% 68 2% 70 1% 62 -12% 54 103% 110
2015 | it | 2006 [ pire 2017 Dif% 2018 Dif% 2010 [ oies | 200 [ pirs 2021
sP 440 92% 848 -50% 421 106% 871 -28% 626 69% 1.061 -49% 541
Amazénia Legal 10.592 61% 17.132 -46% 9.144 19% 10.890 50% 16.437 -19% 13.308 -15% 11.218
T0 1.966 29% 2548 27% 1.836 1% 1.802 36% 2456 7% 2029 7% 2176 ae = v s g = % i % T % o o =
TOTAL 17.604 2% 25.056 -40% 14976 15% 17.261 44% 24.853 2% 24314 -10% 21,671 Valo Paraiba - SP S 200% 18 6% 6 216% 19 0% 17 176% a7 85% 7

http://www.inpe.br/queimadas/situacao-atual



Portal do Programa Queimadas - INPE

www.inpe.br/queimadas http://www.inpe.br/queimadas/estatisticas-estados
SISTEMAS DE MONITORAMENTO Monitoramento dos Focos Ativos por Estado

[ § ) & ] e B I 1 e e e
| 1998 2200 3 15404 10360 2705 182 76 34638

£ |spoucimadas Centro Integrado Multiagéncias de Coord. Acessar ao hotsite do TeraMA20. Monitoramento de Focos nas Areas de Selecione o estado: 1999 39 2 8 76 730 201 392 - 1726 6111 842 47 aa307
Operacional e Federal em Brasilia Protecio Ambiental, ontem

E’ Exemplos e Validagdes Mato Grosso ~ 2000 44 35 60 59 1192 4358 1335 6059 6251 6063 502 98 26056

i Download de dados 2001 44 54 24 309 1191 6641 1554 7755 8487 6544 3713 37 33013

1 ) 2002 172 22 103 641 2522 7879 6932 16911 18707 10863 - 127 69126
& - - e o
-t ™ 2003 883 566 541 930 2765 9038 12311 12841 19936 6660 2443 70560
Queimada (8 Riscadefogo: ey & i B email 8 »  Filtro por Regido
: ) 2004 21 W s s _ 16025 34088 - 225 141 97012

& pesolugdo- Tkm 000 e i v ades/ Didsios, eieagens »  Filtro por Bioma 2005 440 423 1010 2259 2696 6543 18153 27674 9852 1539 564 72104
= mapas & Fogogramas, € Metearologia Incéndios e Meteorologia na Saide operacionais, etc.
2 Resolucso - 30m 2006 414 474 428 1013 2398 4561 9975 7382 2818 m 305 43479
[} & | 2o
=] Cenl Aot e Ribco o Fogo 2007 470 280 679 809 1546 3552 4217 1833 - 1291 1025 537 79968
| projeto FIP - Risco de Fogo
2008 232 08 227 388 52 14T 2497 5259 %639 7778 984 597 29448
- ~ 2009 615 203 379 265 601 1148 1730 2326 %92 73 730 207 15059
RELATORIOS E PUBLICAGOES
2010 327 40 663 893 1382 2186 4037 17459 24140 5433 920 133 59013
2011 206 47 301 467 640 1074 1086 2652 6634 2633 198 453 47371
e & Putoactess. @21
atuais impacto 2012 179 200 419 560 958 1933 2120 6429 10620 3475 488 §72 27953
2013 276 374 63 4 962 1388 1711 3739 5915 1828 %06 408 18554
Ll | ituacso atual 90/ infoqueima B |peferenciadas
1 = 1 2014 244 134 481 658 803 169 212 6418 6569 4657 836 347 24955
B Retatcrio vidrio B prevrogorsama & na midia :
2015 720 39 517 638 437 1328 1461 4438 8933 5730 1670 1413 27741
{0 {Mapas e Animacies 2016 300 763 934 - 929 1306 3301 6168 8284 2715 885 399 27305
2017 457 295 698 708 G44 1476 2100 4578 14840 3738 928 249 30911
INFORMACOES E CONTATO 2018 7 26 766 426 985 1623 1816 2650 6638 M 363 47 18032
) 7 2019 576 709 188 708 1118 2151 2326 8030 10747 4774 176 666 31169
Aspectos bisicos 13 C§> Links extemos 14 Capacitacio 15 Entre em contato 16 an o o[l 2 o e e e me as e o2 a8
2021 a9 578 518 631 1149 711 5 c c - < - 4066
| m Links sobre Queimadas: nacionais, exterior & | "
D3 apresentacio = cursos 52 nvie suas cfticas  sugesties Méximo® 1000 951 4053 11530 13214 18563 37231 11405 3247 1646 97012

materizis de terceiros

‘

© | agradecimentos Seminarios & Workshops -
Minimo® 3 2 18 59 437 1074 1066 2326 %02 182 37 15059

B equipe @ | Experimentos em Campo
2 |Manual de uso da marca

B [ 7rabahe conosco
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Série histérica do estado: Mato Grosso Comparativo mensal do estado: Mato Grosso
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www.inpe.br/queimadas/situacao-atual

Tabela anual comparativa de estados do Brasil - Gltimos anos no intervalo de 01/Jan até 13/Out

* Numero de focos detectados pelo satélite de referéncia.

Ultimos 7 anos  Todos os anos

2014 Dif% 2015 Dif% 2016 Dif% 2017 Dif% 2018 Dif% 2019 Dif% 2020
AC 4.201 23% 5.202 4% 7.333 -21% 5.790 9% 6.340 5% 6.678 31% 8.808
AL 127 66% 21 -37% 131 -32% 89 -5% 84 10% 93 18% 110
AM 7.512 44% 10.824 -13% 9.345 13% 10.593 -6% 9.944 17% 11.665 35% 15.815
AP 356 29% 460 -17% 380 -45% 208 74% 363 -19% 293 -16% 245
BA 5.168 118% 11.282 -57% 4.758 -2% 4.633 -9% 4.218 23% 5.192 21% 6.314
CE 535 38% 739 67% 1.238 -24% 934 13% 1.060 20% 1.276 -8% 1.170
DF 224 -35% 144 53% 221 17% 260 -66% 88 129% 202 -4% 193
ES 194 227% 635 -18% 521 -11% 149 5% 157 179% 438 -18% 356
GO 4.973 7% 4.595 -2% 4.465 21% 5.436 -47% 2.871 120% 6.336 -13% 5.466
MA 16.050 8% 17.480 -20% 13.981 21% 17.014 -44% 9.463 20% 11.437 1% 11.550
MG 8.578 -25% 6.380 -9% 5.755 20% 6.930 -38% 4.258 76% 7.512 9% 8.203
MS 1.669 120% 3.684 43% 5.288 0% 5.271 -60% 2.063 301% 8.292 36% 11.281
MT 22.095 -5% 20.879 17% 24.477 13% 27.879 -41% 16.360 72% 28.207 55% 43.913
PA 19.014 15% 21.966 -28% 15.679 99% 31.251 -63% 11.345 62% 18.475 55% 28.799
PB 185 -16% 154 97% 304 -70% 90 176% 249 22% 305 32% 404
PE 253 68% 425 -11% 377 -35% 245 12% 275 0% 273 61% 440
Pl 7.279 4% 10.289 -47% 5.421 -3% 5.231 53% 8.030 -4% 7.675 -11% 6.778
PR 1.968 0% 1.955 92% 3.760 -17% 3.097 -31% 2.135 40% 3.009 5% 3.183
RJ 1.018 -53% 478 34% 642 26% 810 -71% 230 194% 678 0% 676
RN 118 34% 159 1% 141 7% 130 51% 197 31% 258 3% 267
RO 6.497 61% 10.463 -9% 9.517 6% 10.137 7% 9.396 12% 10.596 -6% 9.942
RR 1.871 -11% 1.653 117% 3.593 -80% 7 188% 2.070 124% 4.645 -62% 1.764
RS 1.946 -38% 1.199 177% 3.329 -42% 1.929 -23% 1.479 103% 3.004 10% 3.317
sC 1.020 -14% 877 170% 2373 -26% 1.741 -29% 1.225 34% 1.642 37% 2.257
SE 69 121% 153 -51% 74 -8% 68 23% 84 -26% 62 -8% 57
SP 4123 -60% 1.626 88% 3.071 22% 3.752 -22% 2.922 -2% 2.853 108% 5.934
TO 11.874 3% 12.245 5% 12.862 8% 13.927 -49% 7.100 74% 12.391 -16% 10.414
TOTAL 128.917 13% 146.157 -4% 139.036 13% 158.311 -34% 104.006 47% 153.487 22% 187.656
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Tabela anual comparativa de regides especiais do Brasil - Ultimos anos no intervalo de 01/Jan até 13/Out

* Numero de focos detectados pelo satélite de referéncia.

Ultimos 7 anos  Todos os anos

2014 Dif% 2015 Dif% 2016 |  Dif% | 2017 Dif% 2018 | Dif% | 2019 Dif% 2020
Amazénia Legal 86.778 12% 97.454 -4% 93.472 21% 113.980 -38% 69.944 45% 101.818 26% 128.420
MAP 5.426 23% 6.707 39% 9.355 -19% 7.581 4% 7.949 7% 8.569 39% 11.989
Vale Paraiba - SP 208 -69% 69 168% 185 1% 206 -50% 103 4% 108 157% 278

Ir para estatisticas dos estados, regiées e biomas ©

Tabela anual comparativa de biomas do Brasil - Gltimos anos no intervalo de 01/Jan até 13/Out

* Numero de focos detectados pelo satélite de referéncia.

Ultimos 7 anos  Todos os anos

2014 Dif% 2015 Dif% 2016 Dif% 2017 Dif% 2018 Dif% 2019 Dif% 2020

Amazonia 55.499 19% 66.178 -6% 61.986 25% 77.472 -34% 50.783 37% 69.559 23% 85.766
Caatinga 5.037 63% 8.208 -22% 6.386 -20% 5.111 35% 6.924 0% 6.880 10% 7.582
Cerrado 53.977 6% 57.710 -13% 49.778 13% 56.396 -38% 34.439 58% 54.601 2% 56.202

Mata Atlantica 12.749 -18% 10.374 50% 15.601 -15% 13.256 -26% 9.718 51% 14.765 8% 15.994
Pampa 623 8% 677 78% 1.209 -34% 788 -13% 679 90% 1.296 20% 1.562
Pantanal 1.032 191% 3.010 35% 4.076 29% 5.288 -72% 1.463 336% 6.386 221% 20.550
TOTAL 128.917 13% 146.157 -4% 139.036 13% 158.311 -34% 104.006 47% 153.487 22% 187.656

Ir para estatisticas dos estados, regiées e biomas ©
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www.inpe.br/queimadas/estatisicas-estados

Comparacéo do total de focos ativos detectados pelo satélite de referéncia em cada més, no periodo de 1998 até 13/10/2020.

Ano Janeiro Fevereiro Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Total

Série histdrica do estado: Sao Paulo

1998 5 5 5 5 - 451 se7 580 525 121 3194
1999 7 a7 78 201 500 522 683 1210 910 47 5458
2000 36 25 27 102 300 605 770 915 581 647 96 23 4127 8066
2001 26 25 35 61 211 345 539 587 423 an 168 52 2913
2002 19 19 1M1 178 319 562 645 909 483 700 129 78 4152 &0
2003 67 - 9% 165 385 - 885 1194 1104 475 208 78 5509
2004 56 91 122 M2 215 448 529 1012 1104 248 230 - 4334 4,000
2005 25 131 131 213 401 396 525 1161 201 264 206 91 3835
2006 - 92 187 285 - 667 1011 1096 840 233 171 95 5372 2,000
2007 43 179 - 202 392 e 423 754 779 601 130 95 4476
2008 a7 34 M0 132 282 178 579 489 589 120 86 150 2796 0
DD ORGP D> BB DD DO RN D E D6 A DO S
2009 33 87 108 199 219 231 159 347 148 105 81 48 1765 R S O R RS USSR OO
2010 56 184 153 148 254 635 943 - 1923 327 153 72 7202
2011 76 77 a7 76 217 318 581 1159 1211 250 10 64 4186
2012 49 10 133 121 108 63 235 521 908 259 74 79 2666
G I 2020
2013 51 101 61 172 170 70 243 602 590 133 106 93 2392 .
—e— Max
2014 67 97 58 93 178 312 462 1440 843 - 48 40 4490 2,000 —e=led
—— Min
2015 86 37 45 70 63 144 139 627 344 199 18 40 1812 . 1500
o )
g
2016 56 107 65 - 138 196 734 840 506 172 35 45 3187 g
=z 1.000
2017 2 88 78 37 45 152 616 734 - 134 35 35 3905
2018 “ 26 126 85 37 292 - 350 598 27 16 73 3021 500
2019 90 35 85 78 81 200 393 742 872 308 60 40 3074 .
2020 69 103 127 252 262 262 558 1111 2254 936 5 - 5934
Més
Méximo* 108 185 267 203 587 757 1070 2444 1930 852 487 167 7202

Minimo* 7 19 27 37 45 63 139 347 148 27 16 23 1765



No Centro Integrado
Multiagéncias de
Coordenacao Operacional
Nacional (CIMAN) o INPE
desenvolve o Sistema de
monitoramento e de apoio a
tomada de decisdes para
integracao de dados de satélites e
de campo, em tempo real, como
fotos e detalhes das operacdes
de combate ao fogo.
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0 que € possivel monitorar?

Secas Descargas atmosférica Manchas de 6leo



Interfaces do Usuario
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luda Honduras
udad

TerraMA? = ? -H G Logout C; TerraMA2 emala
Nicaragia

Caracas

¢ 7  Administrator ©

b Services ? - panaria ver
Medellin Guyana

Colombia auriname
Q Advanced ERENELE
Ecuador
+
Name Type Status
s e . E=
Bert Brasi
e o B BB
Brasilia
a9y Janeiro,
© ruguay

Santiago P
Argentina  Buends:
Aires

A,

TerraMA2Q

Sistema de Monitoramento e Alertas para Queimadas




Exemplo de aplicacao do TerraMA? &

.@ MPMT Ministério PUblico 01/01/2018 - 21/
Dashboard

Mapa

> Analise DETER

> Analise PRODES

> Analise FOCOS

> Analise area
queimada

v Dados estaticos
Limite Estadual
Municipios

CAR Validado
Microregiao
Reserva_Legal
Rodovias
Sub-bacias

Area Pantaneira

Uso Antropizado

Area_APP

©2019
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Ferramenta para
Secretarias Municipais,
Estaduais e o MS fazerem
analise e download de
dados de concentracdes
de poluentes oriundas de
estimativas de emissdes,
monitoramento de
queimadas e dados

meteoroldgicos pretéritos.

)\ Organizacao

Sistema de Informacoes
Ambientais Integrado a Satde

an-Americana MINISTERIODA  CIENCIA, TECNOLOGIA,

MINISTERIO DA

TEAN T Y ;
I "’Wﬁ""‘ it‘#\”‘. w .ﬁ f/f ,ﬂ“

s

www.inpe.br/queimadas/sisam

PATRIA AMADA

I o BRASIL

GOVERNO FEDERAL

7 da Saude SAUDE E INOVACOES



Monitoramento de queimadas
para ANEEL reduzir
desligamentos forcados e
fiscalizar manutencao e
limpeza das faixas de servidao,
e para o ONS caracterizar as
causas destes desligamentos
ou distribuir cargas em funcao
do mapa de risco.

31.500 km de 84 linhas de
transmissao monitorados !

@) €DANEEL

SEGURANCA DAS
OPERAGOES DO
SISTEMA ELETRICO

MINISTERIO DA

MINISTERIODE ~ CIENCIA, TECNOLOGIA,
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BRASIL

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA
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A

GOVERNO FEDERAL




APLICAGAO DE IMAGENS CBERS 4A

SENSOR WPM: 8 m Mult, 2m Pan - Data: 24-08-2020

Queimadas proximo a linhas de transmissao Escala 1:15.000



APLICAGAO DE IMAGENS CBERS 4A

SENSOR WPM: 8 m Mult, 2m Pan - Data: 24-08-2020

Vaos limpos entre as torres.

Escala 1:5.000



‘¢4 A quantidade de focos
' ativos, detectados pelo
satélite de referéncia, vem
sendo utilizada desde 1998
paFé‘g_estéo de recursos e
pIanejamentos operacionais
por diversas instituicdes
além de estudos cientificos
em diferentes areas da
ciéncia.
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www.inpe.br/queimadas/dados-abertos

8 oras CORONAVIRUS (COVID19)  Simpifiquel  Paricipe  Aces

'DADOS ABERTOS

provado por 20, PORTAL DE DADOS ABERTOS DO PROGRAMA QUEIMADAS
Acesse. publcagdo: 53 Plana de Dados Abetos do INPE 2018:2019

Dados abertose publicos do INPE ARQUIVOS PARA DOWNLOAD

i e Todos os dados apds o processamento
— e e = automatico sdo amplamente
distribuidos quase que imediata para

SERVIGO DE MAPAS tOdOS interessadOS.

DOWNLOAD VIA HTTP

« Senha: dados_abertos

[ Produosdesodtes | SéesTempords MO TemaCls
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Ambientais *
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Servigo de Mapas Perguntas Frequentes Focos nas APs
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Area queimada  30m

Selection Indexes
Data[i] e Calculation
Data[j]

Changed areas Data anterior

Detection

™ Data atual

Eficiente para detectar areas que sofreram
mudanca a partir da imagem anterior.

. Poligonos com
mudancas
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Area queimada  30m

— = Macaps Ny
Manaus
Amazonas o O
Data:2019-12-14
Natal Y n. focos: 1137
\ e n. cicatrizes579
Jodo Pessoa B i £
223 065 221065 20_065 218065 216_06¢ > area queimada:15286 ha
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Macei6
,’/
V §
.
/
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{ 230069\ 228,069 ''69 /7225 069 223 069 221069 ) 218_069 b
£/ Beni il Salvador ., Data:2019-11-12
! [ G . n. focos: 731
229.070 227070 225070  223.070 221_079 219.070 217.079 ( 3 ;
Lo paz ,‘\’%H\/\I\/\I\H*H i n. cicatrizes:737
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f Bolivia
ochabamba \ , k ; \ F S o Data:2019-10-27
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cre aaf
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Pe 0
Boqdrin 226 224, 222 K " Data:2019-10-11
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Formos / Parana (2212077,
Bl MISTasuncién T S et i //
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3 Informacgbes por érbita_ponto
1 Numero de focos e de cicatrizes e area queimada (ha)
O www.inpe.br/queimadas/ag30m
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Area queimada  30m
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UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

Data:2019-12-14

n. focos: 1137

n. cicatrizes:579

area queimada:15286 ha

Data2019-11-12

n. focos: 731

n. cicatrizes:737

rea queimada:12913 ha

Data:2019-10-27
n. focos: 903

n. cicatrizes:581

4rea queimada:18148 ha

Data:2019-10-11
n. focos: 1248

n. cicatrizes:555

4rea queimada:26640 ha

1 A combinacdo das informacdes de area queimada, risco de fogo e meteorologia resulta no
produto de severidade do fogo (em desenvolvimento).
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Data anterior Data atual

Poligonos com
mudancas
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{ . focos: 3(16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-11-29
n. focos: 137 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-11-13
n. focos: 109 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-10-28
n. focos: 6265 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-10-12
n. focos: 3563 (16 dlas
NAO PROCESSADO

Data:2017-09-26

n. focos: 3591

n. clcatrizes:601

area queimada:45309 ha

Data:2017-03-10
n. focos: 3884
n. clcatrizes:361

drea guelmada:69789 ha

Data:2017-08-25
VER PARCEIROS

n farac 1IN
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n. focos: 3(16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-11-29
n. facos: 137 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-11-13
n. focos: 109 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-10-28
n. focos: 6265 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-10-12
n. focos: 3563 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-03-26

n. focos: 3591

n. clcatrizes:601

area queimada:45309 ha

Data:2017-09-10

n. focos: 3884

n. clcatrizes:361

drea queimada:69789 ha

Data:2017-08-25

n farac1SI0
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n. focos: 3 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-11-29
n.fo
NAO PROCESSADO

Data:2017-11-13
109 (16 dias)
NAO PROCESSADO

Data:2017-10-28
6 dlas)

NAO PROCESSADO

Data:2017-10-12
n.fo 3563(16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-09-26
3591
n. clcatrizes:601

area queimada:45309 ha

Data:2017-09-10

Data:2017-08-25
| n farac1s70
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n. focos: 3 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-11-29

Data:2017-11-13
n. focos: 109 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-10-28
n. focos: 6265 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-10-12
n. focos: 3563 (16 dlas)
NAO PROCESSADO

Data:2017-09-26
n. focos: 3591
n. clcatrizes:601

area gueimada:45309 ha

Data:2017-03-10

n. focos: 3884

n. clcatrizes:361

drea guelmada:69789 ha

Data:2017-08-25
n farac 1870
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Sistemas Sensores




Niveis e plataformas

: UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

Medigio por Sensoriamento Remoto

Laboratoriais e/ou Campo
Aéreo ou Suborbital
Orbital

|
\ Instrumento de
Il sensociamento remoto

{

H i |

altitude acima £

do nivel do solo | \
AGL) |

| B ‘l 8 campo de visada
| | instantineo (IFOV) do
; ‘ Sstema sensor

| Obpto, drea, ou

| materiais destro

& [FOV projetado
no Lefeeno

|a—=D—+|

ddmetro do IFOV
Projeeado no terno

JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos terrestres / Remote sensing of the envirnment: an earth resource perspective. Sao José
dos Campos: PARENTESE EDITORA, 2009. 672 p. ISBN 85605070



Sistemas Ativos e Passivos

Passivos Ativos
Dependem de uma fonte externa de radia¢ao Emitem radiacdo eletromagnética.
eletromagnética.

Radar

Active Sensor

@ ® Passive Sensor
i@‘

Atmosphere
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l
NM“ 1
gfl“ g
o ; =




Sensores Imageadores e nao imageadores

Nao Imageadores Imageadores
Nao fornecem a informacdo como uma imagem Fornecem a informacdo espacializada registrada
bidimensional do terreno (espectrorradidmetro) como uma imagem 2D do terreno

GURVAS ESPECTRAIS -~ ESPECTRORRADIOMETRO ( > 2000 canais)

T T T T o T T T T T T T T

Caolim

CURVAS ESPECTRAIS - Resolugéo do ETM+/Landsat-T (6 bandas)
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Orbita polar (ou baixa)
400 a 1000 km

Orbita geoestacionaria (ou alta)
~36 000 km




Tipos de orbitas - drbita polar Y C

Canal do youtube do Google Earth.
Titulo: A Planetary Perspective: With
Landsat and Google Earth Engines
http://youtu.be/Ezn1ne2Fj6Y



http://www.youtube.com/watch?v=Ezn1ne2Fj6Y&t=48

Canal do youtube:

NASA Scientific Visualization Studio.
Titulo: Geostationary Operational
Environmental Satellite (GOES) East
and West
https://youtu.be/88xG6CuuY9c



http://www.youtube.com/watch?v=88xG6CuuY9c

Tipos de orbitas - Geoestacionaria

~asa \X/ORLDVIEW,

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

GOES East ABI
2020-02-18
https://worldview.earthdata.nasa.gov
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Gomo um sensor enxerga 0S alvos?




Sensoriamento Remoto

Ciéncia com a qual transformamos propriedades do fluxo de energia radiante
registradas por um sistema sensor, em informacoes sobre os objetos que compoem
a superficie terrestre.

fonte

Sensor Alvo



0 Espectro Eletromagnético

Penetrates Earth Atmosphere?
v N [ 7

Wavelength (meters)

Radio Microwave Infrared Visible Ultraviolet X-ray Gamma Ray
103 1072 1075 5x106 108 10°10 1012
About the size of...

bji~aa& & = e

Buildings Humans HoneyBee Pinpoint Protozoans Molecules Atoms  Atomic Nuclei

Frequency (Hz)

104 108 1012 1015 1016 1018 1020

Temperature of bodies emitting the wavelength (K)

Fonte:
D) https://upload.wikimedia.org/w
ikipedia/commons/9/99/EM_S

1K 100K 10,000 K 10 Million K pectrum3-new,pg




‘Bandas’ do Sensor
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Wavelength (nm)

Sensores do programa Landsat

Fonte: https://landsat.gsfc.nasa.gov/landsat-8/landsat-8-overview



Imagem Digital

Radiacdo Eletromagnética que Numero Digital Varia com resolucao
sensibiliza o sensor (ND) radiométrica:

8 bits = 28= 256
valores de 0 a 255

98 120 / 93 / 32 Azul (B)
113 /178 /230
54 / /
A Verde (G)
/7

Vermelho (R)

/

“Bandas” Espectrais <
Infravermelho proximo (NIR)

Infravermelho de ondas curtas
(SWIR)
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https://www.draw.io/?page-id=7npcaMjWMd_sVtvyZ6vL&scale=auto#G15lGC710o7OrZVjxlwUvRSgnNIGHldB_X

Resolucao Espacial

L

swath width

Figure 6.2.1 FOV and IFOV

e ———

>
IFOV linear IFOV
JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente: Uima perspectiva em recursos terrestres / Remote sensing of the envirnment: an earth resource perspective. Sao José dos Campos: PARENTESE EDITORA, 2009. 672 p. ISBN

85605070



Resolucao Espacial

FOV (field of view): € o angulo sdlido
através do qual o fluxo radiante é
captado pelo sensor e depende da
configuracao optica do sensor.

IFOV (instantaneous field of view): é a
area no terreno definida pela imagem
do elemento detector ampliada pela
razao entre a altitude do sensor e a
distancia focal éptica do sistema sensor.

JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos terrestres / Remote sensing of the envirnment: an earth resource per;pective. Sao jose aos Campos: PARENTESE EDITORA, 2009. 672 p. ISBN
85605070



Exemplo de escala espacial o

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

30 m (pixel) [1




Sensores Multiespectrais

UNIDADE DE PESQUISA DO MCTIC

Remote Sensing Systems Used to Collect Aerial Photography,
Multispectral and Hyperspectral Imagery

Analog Frame Camera Digital Frame Camera
and Film (silver Area Arrays Scanner

halide crystals) Scanning mirror

NIR
Red
Green
Blue

Discrete
detectors

Negative:
reversal of

toke 3":, Detectors

S,
K2
N
CRALK
o5

Photograph

4

Hyperspectral Area Array

NN N W

NN NN W

Linear Array “Whiskbroom™

Rotating mirror

JENSEN, J. R. Sensoriamento remoto do ambiente: uma
perspectiva em recursos terrestres / Remote sensing of the

£ p / envirnment: an earth resource perspective. Sao José dos Campos:
d e PARENTESE EDITORA, 2009. 672 p. ISBN 85605070
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Resolucao Temporal - Dindmica de Queimadas
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BARAC DE MELGACO

IMAGEM SENTINEL 2
15/07/2020 CORUMBA




BARAO DE MELGACO

Parque Estadual Encontro das Aguas
[ Limite Estadual

Limite Municipal
° Focos de Queimada
Satélites - AQUA, TERRA, NOAA-20 e NPP-375

IMAGEM SENTINEL 2 :
13/09/2020 CORUMBA




POCONE

Parque Estadual Encontro das Aguas
[ Limite Estadual

Limite Municipal
[ Cicatriz de Queimada

IMAGEM SENTINEL 2
13/09/2020

PARQUE ESTADUAL ENCONTRO DAS AGUAS

Area do Parque
108.960 hectares

Cicatriz de Queimada
79.677 hectares
~73% da UC

BAR A0 DE MELGACO

CORUMBA




Aplicacoes

Resolucao Espacial e Temporal para Aplicagoes Selecionadas
AN
100 — D
Geologia
Topograha
10 pog!
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Resolugio Espacial Nominal 2009. 672 p. ISBN 85605070




Aplicacoes

Dados de Sensoriamento Remoto

Hydrography
Geographic Names
Transportation
Elevation

Sistema de Informacdo Geografica Orthoimagery

(S1G)
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