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Observação da Terra (OTG) no INPE

Missão, Objetivos, Pós-graduação



OTG: missão e objetivos

Especificação, avaliação e uso de dados de satélites de 
Observação da Terra para o desenvolvimento 
sustentável do Brasil

Suporte ao Programa Espacial Brasileiro (PEB) na 
concepção de missões, processamento de dados e 
aplicações pertinentes

Desenvolvimento de software de código aberto para SIG 
e processamento de imagens 

Operação de um centro de dados para o processamento, 
o armazenamento e a distribuição de imagens no Brasil

Estudos científicos sobre a modelagem ambiental dos 
ecossistemas brasileiros



PG em Sensoriamento Remoto

Mestrado em Sensoriamento Remoto desde 1972

Dedicação plena – 24 meses

Doutorado em Sensoriamento Remoto desde 1998

Dedicação plena – 48 meses

Áreas de pesquisa

Séries temporais de observação da Terra; Processamento de imagens

Geoinformática; Análise espacial; Mineração de dados geográficos

Geomorfologia; Processos na hidrosfera

Ecossistemas terrestres; Comportamento espectral de alvos

Sensoriamento aplicado aos recursos florestais

Sensoriamento remoto aplicado à agricultura

Sensoriamento remoto aplicado às geociências

Métodos de gestão territorial; Gerenciamento e planejamento urbano



Satélites de Observação da Terra

CBERS 04 Landsat-8

Sentinel-2

SPOT-7Amazonia-1



Programa CBERS

China-Brazil Earth Resources Satellite

http://www.cbers.inpe.br/sobre/historia.php


CBERS 04 e 04A – 2a geração CBERS

1ª geração 2ª geração

CBERS 1, 2, 2B CBERS 03, 04 CBERS 04A

1.450 kg 2.020 kg 1.730 kg

1.100 W 2.300 W 2.100 W

100 Mbit/s 300 Mbit/s 900 Mbit/s

2 anos 3 anos 5 anos



CBERS 04 – características orbitais

Órbita heliossíncrona

Altitude = 778 km 

Inclinação = 98,5º

Revisita = 26 dias

Nodo descendente às 10h30 hora local



Câmeras do CBERS 04

Câmeras MUX PAN IRS WFI

Banda 1 0.45 - 0.52 µm 0.51 - 0.73 µm 0.77 - 0.89 µm 0.45 - 0.52 µm 

Banda 2 0.52 - 0.59 µm 0.52 - 0.59 µm 1.55 - 1.75 µm 0.52 - 0.59 µm 

Banda 3 0.63 - 0.69 µm 0.63 - 0.69 µm 2.08 - 2.35 µm 0.63 - 0.69 µm 

Banda 4 0.77 - 0.89 µm 0.77 - 0.89 µm 10.4 - 12.5 µm 0.77 - 0.89 µm 

Resolução 20 m 5 m, 10 m 40 m, 80 m 64 m

Cobertura 120 km 60 km 120 km 866 km



CBERS 04A – características orbitais

Órbita heliossíncrona

Altitude = 628 km 

Inclinação = 97,89º

Revisita = 31 dias

Nodo descendente às 10h30 hora local



Câmeras do CBERS 04A 

Câmeras MUX WPM WFI

Banda 1 0.45 - 0.52 µm 0.45 - 0.52 µm 0.45 - 0.52 µm 

Banda 2 0.52 - 0.59 µm 0.52 - 0.59 µm 0.52 - 0.59 µm 

Banda 3 0.63 - 0.69 µm 0.63 - 0.69 µm 0.63 - 0.69 µm 

Banda 4 0.77 - 0.89 µm 0.77 - 0.89 µm 0.77 - 0.89 µm 

Banda 5 (PAN) 0.45 - 0.90 µm

Resolução 16 m 2 m, 8 m 55 m

Cobertura 95 km 95 km 684 km



CBERS 04A – integração e testes no LIT 



Programa Amazonia

Plataforma Multimissão PMM



Satélites PMM para Observação da Terra

Amazonia-1

Primeira missão da PMM

Monitoramento de florestas

Lançamento: 28/2/2021 



Amazonia-1 – integração e testes no LIT  



Câmera do Amazonia-1  

Parâmetro WFI

Banda 1 0.45 - 0.52 µm 

Banda 2 0.52 - 0.59 µm 

Banda 3 0.63 - 0.69 µm 

Banda 4 0.77 - 0.89 µm 

Resolução 64 m

Cobertura 853 km

Revisita 5 dias



Segmento de Aplicações

Recepção, Processamento, Distribuição



Estações de recepção de dados



Infraestrutura de recepção em Cuiabá



Infraestrutura de recepção em C. Paulista



Produtos de imagens CBERS e AMZ

Produtos no formato GeoTiff

Um arquivo por banda

Níveis de correção das imagens
✓ L1: correção radiométrica

✓ L2: correção radiométrica e correção geométrica de sistema

✓ L3: correção geométrica refinada pelo uso de pontos de controle

✓ L4: correção geométrica refinada pelo uso de pontos de controle e de 

modelos digitais de elevação do terreno

Em fase final de testes para disponibilização aos usuários
✓ Imagens de reflectância de superfície (SR) e de topo de atmosfera (ToA)

✓ Imagens NDVI e EVI (índices de vegetação normalizados)



Distribuição de dados: catálogo na Internet



Distribuição de dados livres: CBERS 04

Câmeras MUX WFI PAN10 PAN5 IRS

# cenas produzidas 210.245 48.431 171.086 184.838 200.987

# cenas baixadas 764.656 114.783 487.901 438.882 10.408

Controle de Qualidade seleciona as cenas (cobertura de nuvens) que são 
processadas e distribuídas por meio do catálogo de imagens 

(www.dgi.inpe.br)

Estatística do Centro de Dados em 28/06/2021



Exemplos de Imagens

CBERS 04



Câmera MUX – Sobradinho, Bahia



Câmera MUX – Bacia do Congo, África



Câmera WFI – Pantanal Mato-grossense



Câmera WFI – Fito plânctons, litoral SP



Câmera PAN – Grand Canyon, EUA



Exemplos de Imagens

CBERS 04A



Câmera MUX – Três Marias, MG



Câmera MUX – Santa Juliana, MG



Câmera WFI – Altamira, Pará



Câmera WFI – Rio Amazonas, AM



Câmera WPM – Rio de Janeiro, RJ



Câmera WPM – São Paulo, SP



Exemplos de Imagens

Amazonia-1



Câmera WFI – Burketown, Austrália



Câmera WFI – L.E. Magalhães, Bahia



Câmera WFI – Las Vegas, EUA



Câmera WFI – Ilha do Mel, Paraná



Câmera WFI – Buenos Aires, Argentina



Câmera WFI – Atenas, Grécia



Monitoramento de Florestas na Amazônia

Corte Raso & Alertas em Tempo Real



Monitoramento da floresta Amazônica 



Vários satélites para “driblar” as nuvens  

Landsat-8

CBERS 04 e 04A

Amazonia-1

LANDSAT

CBERS

SISPRODES

Divisas de estados



PRODES – corte raso desde 1988 



DETER – alertas em tempo real



“Mais verdadeiro” se publicado em inglês? 
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